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Rheinisch -Westfiilischer Bezirksverein.

Bericht iiber die 7. ord. Sitzung u. General-
versammlung vom 5. Dec. 1894 im Krupp’schen
Beamten-Casino zu Essen. Anwesend 20 Mitglieder,
2 Gaste. Vorsitzender Dr. F. Salomon — Schrift-
fithrer Dr. W. Borchers.

Die programmmissig vorgenommenen Yor-
standsersatzwahlen fiir die ausscheidenden Vorstands-
mitglieder: Director A. Hofmann-Schalke u. Dr.
W. Borchers ergeben die Wahl des Herrn Dr.
W. Borchers zum stellvertretenden Vorsitzenden
u. des Herrn Dr. G. Hausdorff zum Schriftfahrer.

Herr Bergingenieur Cremer-Essen schliesst
hicran seine Erklirungen und Demonstrationen des
Roth’schen flammlosen Zindverfahrens.

Schliesslich sprach Herr Dr. Weber-Essen
tber die Gewinnung und Verarbeitung der Seide
unter Vorzeigung zahlreicher Proben.

Berichte Tiber die interessanten Mittheilungen
und Vorfihrungen der Herren Cremer und Weber
sind in Aussicht gestellt. Herr Bergingenieur
Cremer hat sich erboten, Sprengversuche auf der
Versuchsstrecke der Zeche Consolidation vorzufithren.

Als ordentliches Mitglied meldete sich Herr
Dr. Licbrich-Gelsenkirchen.

An die Sitzung schloss sich eine lingere Nach-
sitzung.

Hamburger Bezirksverein.

In der am 23. Jan. 1895 gemeinschaftlich
mit dem Chemikerverein abgehaltenen Sitzung
demonstrirte A. Retter 200 g-Waagen aus der
Werkstatt fiir Priicisionswaagen von Paul Bunge
in Hamburg (Inh. Th. Herzberg), mit Ablesung
durch optische Vergrésserung.

Ein grosser Theil der analytischen Chemiker
legt Werth auf schnellschwingende Waagen zum
Wigen auf Zehntel-mg, wobei mit dem Reiter die
mg ausgewogen, alsdann die Zehntel-mg am Aus-
schlag des Zeigers direct abgelesen werden kénnen.
Die nothige Constanz  der Empfindlichkeit (bei
allen Belastungen muss 19 des Ausschlages immer
demselben Gewichtswerth entsprechen) ist that-
siichlich bei den schnellschwingenden Waagen mit
tiefliegendem Schwerpunkt des Balkens vorhanden.
Da das Auge aber nicht genfigend scharf die kleinen
Scalentheile abzulesen vermag, ist eine optische
Vergrosserung nothig und zwar in moglichst ein-
facher Weise, weil eine complicirte I'orm, z. B.
Combination von Fernrohr, Reflexionsprisma und
Spiegel (Abbe’sches Collimationsfernrohr w. dgl.)
die Waagen erheblich vertheunern wiirde. Vielmehr
geniigt eine Vergrésserung durch Linse oder Mikro-
skop oder Hohlspiegel. Wird die Einrichtung aber
so getroffen, dass wihrend der ganzen Dauer der
Wigung die Scala durch das optische Glas zu be-
trachten ist, so tritt schliesslich bei vielen Wigungen
hinter einander Ermidung der Augen ein. Bunge

Ordnet deshalb jetzt die Waagen so.-an, dass beim
Wigen bis zom mg die Hauptscala mit blossem
Auge beobachtet und nur zuletzt der Ausschlag
fir die Zehntel-mg an einer kleinen Scala durch
das optische Glas festgestellt wird.

Bei der Linsenwaage (Schwingungsdauer
bei 100 g Belastung nur 9 Secanden) ist die Haupt-
scala in Grade getheilt, von denen 2 1 mg ent-
sprechen. Diese Hauptscala ist in ihrer oberen
Hilfte rechts und links vom Ruhepunkt aunf etwa
6 mm Linge in kleinere Theile (0,2 mm) getheilt,
welche mittels einer innerhalb des Gehiuses be-
findlichen, im Momente des Gebrauches durch eine
Zugstange dicht vor die kleine Scala zu rickenden
Linse 5fach vergrossert crscheinen. 1 Grad der
kleinen Scala = 0,1 mg. Die ¢g und mg werden
bei dieser Waage mit einem 50-mg-Reiter (0-Punkt
des in 100 Theile gekerbten Balkens am linken
Ende) gewogen, so dass die Gewichte unter deg
aberflissig sind.

Die Fadenkreuz-Mikroskop-Waage enthilt die
kleine Scala am Zeiger selbst, mit diesem schwin-
gend, 40 mm oberhalb der Zeigerspitze. Auf dicse
in Zehntel mm getheilte Scala richtet sich ein in
der Vorderwand des Gehiluses angebrachtes, 10mal
vergrosserndes und verstellbares Fadenkreuzmikro-
skop. Man beobachtet durch dasselbe zur Feststel-
lung der Zehntel-mg die Umkehrpunkte des schwin-
genden O-Punktes der Scala links und rechts. Das
Mikroskop behindert in keiner Weise die Beob-
achtung der Hauptscala an der Zeigerspitze. 10
der Hauptscala = 1 mg, 1° der kleinen Scala
== 1/, mg. Durch eine einfache Vorrichtung, Ver-
legung des Balkenschwerpunktes, lisst sich diese
analytische Waage in eine pbysikalische mit 10fach
hoherer Empfindlichkeit verwandeln. In diesem
Falle wiegt man mit einem 5-mg-Reiter, erhiilt
die Zehntel-mg am Ausschlag der Zeigerspitze, die
Hundertel-mg im Mikroskop. Die physikalische
Waage schwingt bei 100 g Belastung 16 bis
18 Secunden, die analytische 8 bis 9 Secunden.
Mit dieser geringen Schwingungsdauer ist wobl die
Grenze erreicht, da bei noch rascherem Schwingen
die Bestimmung der Umkehrpunkte kaum mebr
moglich ist. — Vortragender machte noch auf
eine neue zweckmissige Form des Zeigers, der
dreikantig gestanzt ist, aufmerksam, welche im
Gegensatz zu der bisherigen runden Form das
storende Vibriren des Zeigers bei plotzlicher Arre-
tirung u. s. w. verhindert, sowie auf die Vorziige
der vorgefithrten Waageschalen aus Bergkrystall.

Dr. Behrend berichtigt zunéchst die im An-
schluss an den Vortrag des Herrn Dr. Glinzer
yiber das Auerlicht® gemachte Bemerkung
iber die Druckverhiltnisse der Harburger Gas-
leitung. Wenn auch zu Beginn der dortigen Neu-
anlage ein Druck von 70 mm gegeben werden
musste, so ist schon seit zwel Jahren der Maximal-
druck von 40 bis 45 mm nicht dberschritten
worden, ein Druck, der sich fiw das Auer’sche
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Glihlicht als normaler gezeigt hat. Etwaige Klagen
diirften daher durch fehlerhafte Installation, zu
enge Hausleitungen resp. zu kleine Gasmesser
hervorgerufen sein. Jedenfalls ist es geboten, die
Auerbrenner den localen Verhiltnissen entsprechend
zajustiren. Im Anschluss daranspricht Dr.Behrend
iber die Carburirung des Leuchtgases. Der
hohe Preis der Cannelkohlen, die durch dieselben
hervorgerufene Verschlechterung des Koks wund
Theers hat einen Ersatz nothwendig gemacht,
welcher durch die Einfihrung hoch kohlenstofi-
haltiger Kolhlenwasserstoffe in das Steinkohlengas
zu erreichen ist.  Von den verschiedenen Methoden
diirfte die der directen Carburirung durch Beladen
mit Diampfen fliichtiger Kohlenwasserstoffe mit die
empfelilenswertheste sein und auch im Verhéltniss
zar Erhohung der Leuchtkraft die geringsten Kosten
verursachen. Die verschiedenen in England in
Anwendung befindlichen Systeme =schildernd, geht
der Referent auf die auch in Deutschland mit
Erfolg cingefilirten Einrichtungen ein. Die Arbeiten
Dr. Bunte’s stellten die Anwendung des Rohbenzols
als am geeignetsten heraus; 1. Ries bestitigte
dieses durch praktische Versuche. Auf der Ver-
sammlung der Gas- und Wasserfachménner in Karls-
ruhe Juni 1894 berichtete Dr. Schilling tber die
in Minchen eingefithrte Anlage, die sich praktisch
vollstandig hewihrt hat. In scrubberihnlichen
Apparaten  wird dem Gase Benzol zugefibrt,

welches anf 30 bix 400 erwiirmt ist; 4 g Benzol

fiir 1 ebm Gas erhdhen die Leucehtkraft um 1 Hefner-
licht. Die durch die Cannelkohle hervorgerufene
Verschlechterung des Koks und des Theers fillt
weg, auch wird der Schwefelgehalt verringert und
die Reinigung dadurch erleichtert.

Hierauf sprach Herr Dr. Glinzer in Ergin-
zung seiner fritheren Mittheilungen iiber die Ar-
beiten des Jenaer Glastechnischen Labora-
toriums (d. Z. 1894, 8. 743) zuniichst iber die
interessante Ableitung des ,thermischen Wider-
standscoéfficienten®

eines Ansdrucks, dessen Grisse einen Maassstab
abgibt far den Widerstand, den ein Glas von be-
stimmter Zusammensetzang bei plotzlicher Abkah-
lung zu leisten vermag. Eine ihnliche Unter-
suchung fir plotzliche Erhitzung bietet weniger
Interesse, da wegen der ungleich hoheren Festig-
keit des Glases gegen Zerdriickung die Gefahr
einer dadurch hervorgebrachten Zertrimmerung
weit geringer ist. Die Grissen, von denen obiger
Ausdruck F abléngig ist, sind die Zerreissungs-
festigkeit P k pro qmm, die Wirmeleitungsfihig-
keit x, der Elasticititsmodul E k pro qmm, der
(lineare) Ausdehnungscoifficient a, die specifische
Wirme ¢ und das specifische Gewicht s; letztere
beiden von nebensichlichem Tinfluss. .Und zwar
ist der Widerstand um so grosser, d. h. es wer-
den um so stirkere Temperaturabstirze wertragen,
je grosser die Zugfestigkeit ist (da beim Zersprin~
gen die #dusserste Schicht sich von der nichsten
inneren trennen muss) und je grosser x ist, d. h.
je besser das Glas die Wirme ableitet, ferner je
kleiner E, d. h. je leichter das Glas Formverinde-

rungen zuginglich ist, und je geringer der Aus-
dehnungscoéfficient, d. h. um je weniger die zum
Abspringen geneigte Schicht sich bei der Abkih-
lung zusammenzieht. Die fir die Berechnung von
T nothigen Werthe brauchen nicht alle fir jedes
Glas experimentell ermittelt zu werden, vielmehr
lassen sich die fehlenden nach ncueren Arbeiten
mehrerer Forscher (P und E: Winkelmann und
Schott, Ann.d. Phys. und Chem.1894; a: Schott,
Gewerbefl. 1892; x: Paalhorn, Dissert. 1894: ¢:
Winkelmann Wiedem., Ann. 1893) aus der che-
mischen Zusammensetzung des betreffenden Glases
berechnen. Aus den fiir eine Reihe von Glidsern
bekannter Zusammensetzung experimentell ermittel-
ten Werthen, z. B. des Leitungsvermdgens x lisst
sich unter Beriicksichtigung des procentischen An-
theils der einzelnen Componenten fir jede der
letzteren ein gewisser Werth berechnen, welcher
ihren specifischen Antheil an dem ganzen Leitungs-
vermégen kennzeichnet. Durch Anwendung dieser
Werthe auf neue Gliser von bestimmter Zusam-
mensetzung ergibt sich dann auf dem Wege der
Rechnung a priori das Leitungsvermégen x fir
dasselbe und dieses stimmt hinreichend genau mit
dem thatsichlich vorhandenen iiberein. In solcher
Weise sind fir 20 Jenaer Gliser nach den theils
experimentell, theils rechnerisch festgestellten
Werthen von P, x u.s. w. die Werthe des ther-
mischen Widerstandscoifficienten herechnet und
dann soweit moglich d. h. soweit sich die hei
Aufstellung von ¥ gemachten Voraussetzungen
realisiven lassen, durch Versuche mit diesen Gldsern
controlivt  worden. Den hochsten Werth von
1 F = 4,84 zcigte nach der Berechnung das Baryt-
Borosilicatglas 121 11, wihrend das Minimum von
1,17 dem schwersten Bleisilicatglas S. 57 zukam
(vgl. die Tabelle a. a. O. 8. 474). Indem nun all-
seitig polirte Wiirfel von 2 bez. 1 cm Kante auf
constante Temperatur erwarmt und plétzlich in
kaltes Wasser eingetaucht wurden, bestimmte man
die hochste Temperaturdifferenz, welche sie ver-
tragen, ohne zu springen. Solche variirten bei den
grosseren Wiirfeln zwischen 58° und 111°, bei
den kleineren zwischen 620 und 1489 (in Bestiti-
gung der bekunnten Thatsache, dass Gliser nm
50 besser Abschreckungen vertragen, je dimner sie
sind), und die Resultate stimmten dem Sinne nach
mit den berechneten Werthen von F iberein, so dass
also z. B. die geringste der gerade noch vertrage-
nen Temperaturabnahmen dem Glas S. 57 zukan.
Wie sehr das Verhalten bei plétzlicher Erhitzung
davon abweicht, zeigte der weitere Versuch, dass
der Wirfel aus schwerstem Bleisilicatglas von 1590
in siedendes Glycerin und danach sogar von 15°
in ein Zinnbad von 4809 gebracht wurden, ohne
zu springen. — Kine praktische Iracht dieser
Arbeiten dirfen wir wohl in den Lampencylin-
dern erblicken, welche seit Kurzem in Jena her-
gestellt werden, und iber welche man in Dingler,
8. Mirz 1895 nach dem hollandischen Gasjournal
elnen eingehenden Bericht findet. Danach hat das
Berithren des auf dem Auerbrenner heiss gewor-
denen ,Goldstempelcylinders® mit einem kalten
Eisenstabe in der heissesten Zone, Blasen von kalter,
ja auf 2 Atm. comprimirter Luft dagegen, das
Aufsetzen des von kaltem Wasser triefnassen Cy-
linders auf den Brenner und sofortiges Anziinden
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desselben, das Bespritzen des erhitzten Glases mit
kaltem Wasser mittels Pinsel, alle diese Proben
haben von den 11 nebeneinander stehenden Sorten
nur die Jenaer Goldstempelcylinder, und diese zu
mehrfach wiederholten Malen unversehrt ausgehal-
ten. Ferner wurden dic vom Brenner heiss ab-
genommenen Gliser in kaltes Wasser, schnell und
langsam, untergetaucht. Auch als man Brenner
in schiefer Lage (sogar bis unter 809 zur Loth-
rechten!) functioniren liess und die Cylinder dabei
jedesmal mit kaltem Wasser reichlich bespritzte,
blieben die Jenaer Glaser bis anf einen Griinstempel-
cvlinder gut. Die Versuche wurden wiederholt
mit Glahkérpern, die seitlich mit einem grossen
Riss bez. einer kleinen Offnung versehen waren, nm
den Widerstand gegen eine Stichflamme, bekannt-
lich den gefihrlichsten Angriff, zu erproben. Der
Bericht resumirt sich dahin, dass wir hier ohne
Zweifel vor einem sehr schiitzenswerthen, neuen
Erzeugniss der Glasindustrie stehen. — Eine Lr-
probung derselben Gliser bei normalem Ge-
brauch hat ferner jingst in grossem Maassstabe
seitens einer grossen Magdeburger Druckervei statt-
gefunden, deren Auerbrenner, 500 au der Zuhl,
mit dem Goldstempeleylinder versehen und einer
7 Wochen (im Ganzen 138 000 Brennstunden)
davernden Beobachtung unterworfen wurden. Da-
bei wurden (nach Schilling’s Gasjournal?) inner-
halb der Versuchsdauer unbrauchbar, so dass sie
durch neue ersetzt werden mussten: 7. s zeig-
ten am Rand Spriinge, ohne indessen unbrauchbar
zu werden: 18, Glihkdrper wurden durch Springe
der Cylinder zerstort: 4.
Ergebnisse mit den im vorigen Jahre in Berlin
mit gewbhnlichen und mit Jenaer Grinstempel-
cylindern erhaltenen Resultaten ergibt sich, wenn die
letzteren auf gleiche Brennzeit redueirt werden,
dass von den gewdhnlichen 196, von den Grin-
stempeleylindern 30 gegen 7 Goldstempeleylinder
unbrauchbar wurden. — Wihrend letztere ferner
auch gegen schwachere Stichflammen noch voll-
kommen sicher sind, versagen sie doch, wenn eine
scharfe Stichflamme dauvernd auf cinen Punkt
wirkt, ein Angriff, dem wohl kamm irgend ein
Glastluss gewachsen sein wird.

Hiernach fahrte der Vortragende einige in-
structive Versuche von Schott vor, so deu frither
(a. a. O. 8. 745) angegebenen Versuch mit der
Glaslamelle, welche in etwas gebogenem Zu-
stande beim Auffallen eines kleinen Achatstick-
chens sofort bricht, ferner die Zertrimmerung der
an einer Stelle des Halses zum Glithen gebrachten
Glasthrine nur bis zu dieser Stelle, woraus
die Auslosungder inneren Spannungen durch das
Glghen und langsame Abkithlen erwiesen wird.
Alsdapu berichtete der Vortragende iber einige
neuere Beitrige zu der Irage, welche Relle der
Thonerde im Glase zuzuschreiben ist. Wahrend
bekanntlich wie @berhaupt, so auch in den Minera-
lien die Natur der Aly O; — man braucht nur
einerseits an den Spiuell u. a., andererseits an die
Feldspathe u. s. w., sowie an Korund, Bauxit u. a.
zu denken — eine sehr wechselnde ist, scheint die-
selbe nach Arbeiten von Schott und von Frank
in den Glasflissen entschieden in der Rolle
eiuer Siure aufzutreten. Zunichst stellte Dr.
Schott (Gewerbefleiss 1888) fest, dass die fiir

Beinn Vergleich dieser |

die Bearbeitung des Glases vor der Lampe ver-
hangnissvolle Eigenschaft des Matt- und Rauhwer-
dens durch einen, wenn auch geringen Gehalt an
Aly O, (schon 2 bis 3 Proc.) gehoben wird. Dass das
in den Hitten des Thiringer Waldes angefertigte
Glas alle Bearbeitung so vorziiglich vertriigt, wird
dort allgemein in der Benutzung des besonders
geeigneten Sandes von Martinsroda zugeschrieben:
in der That hat sich bei Anwendung anderer
Quarzsande, besonders der reinen aus der Mark
Brandenburg, das TUbel stets cingestellt. Eine
Analyse jenes Sandes, dessen Ocularinspection
Theilechen von Thon und halbzersetztem Feldspath
erkennen liess und ihn als Zersetzungsproduct der
dortigen porphyrartigen Gesteine charakterisirte,
ergab nun Folgendes: Si0, 91,38, Al, O; 3,66,
Fe, 05 0,47; Ca0 0,31, MgO Spur, K,0 2,99,
Na,0 0,50 [Summa 99,31]. Ein damit herge-
stelltes Glas zeigte folgendes Bild: 8i0, 67,74,
Al, O; 3,00, Fe, 05 0,42, CaO 7,38, MgO 0,26,
Mu, 0, 0,562, K,0 8,88, Na,0 16,01, As, O; 0,24
(Summa 98,95), wobei der charakteristische Thon-
erdegehalt offenbar durch Suceurs aus dem thoni-
gen Schmelzgefiiss noch relativ erhdht auftritt.
Schott prifte pun die Sache auf synthetischem
Wege, indem er reinen (uarzsand theils ohne,
theils mit einem #hulichen Zusatz von Thonerde
zur Schmelzung verschiedener Gliser anwandte.
Wihrend die letzteren die Bearbeitung vor der
Lampe bequem gestattcten, machten erstere grosse
Schwierigkeiten, wie denn anch im Grossen ein
Zusatz von Feldspath oder reiner Thonerde sofort
die Verarbeitungsfihigkeit herbeifihrte. Da nun
das Mattwerden des gewdhnlichen Glases (vom
Krystaliglas ist hierbei keine Rede) hochst wahr-
scheinlich auf einer Verflichtigung von Alkali in
den Hussersten Schichten berulit, so muss die Ein-
wirkung der Thonerde in der Bindung des Alkali
bestehen und somit die Thonerde dabei als Siuve
auftreten. Ebenso wurde bei mehreren Schmel-
zungen, welche bei hohem Gehalt an alkalischen
Erden zum Entglasen neigten, diese Eigenschaft
durch Aly O;-Zusatz gehoben. Zu gleichem Re-

| sultat kommt Dr. I'rank (Gewerbefieiss 1888,

zundchst aus den Analysen von Flaschenglisern,
welche sich bei nachweislich langer und energischer
Linwirkung von Flissigkeiten als vollkommen halt-
bar und resistent erprobt hatten.

I I I v v

810, 60,40 56,71 5734 51,37 56,66
ALO, . 812 973 1053 1060 10,25
Fe, 05 . 1,20 1,38 1,30 2,25 1,25
Mn©O Spur  Spur  Spur  Spur 7,05
CaQ 23,48 2432 2437 23,87 13,94
MO . 1,10 0,04 1,62 0,43  Spur
Na,O . 5,70 7,32 4,94 543 10,35
100,00 [Nua,O aus der

Differenz|

I. Griine Champagnerfl.; mechaniseh nud
chemisch hichste Anforderungen.

IL uw. II. Burgunder und Pauillac, lange
Jahre auf Lager gewesen.

IV. Vichy grand grille, mit viel CO, und
Bicarbounaten,

V. Braune
Glas.

Rheinweinfl.  Siemens’sches
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Das Verhiltniss der Basen (Kalk, Magnesia,
Natron, Manganoxydul) zur Kieselsiure stellt sich
darnach wie folgt:

I 1t 111 v v
1:1,8 1:167 1:1,72 1:182 1:1,80

Fir haltbare Gléser wird aber erfahrungsge-
miss das Verhiltniss 1: 8, also ein Trisilicat ge-
fordert, wihrend hier, abgesehen von der Thon-
erde, noch nicht ein Bisilicat erreicht ist. Noch
weit unginstiger wurde die Sache, wenn man die
Thonerde mit zu den Basen schlagen wollte. Da-
Ler wird man denselben auch hier die Natur einer
Siure vindiciren missen. Weiter bestitigte Frank
die praktische Erfahrung, dass Glasgemenge mit
viel Al, O, einen bedcutenden Kalkzusatz (oder
wie bei V statt CaO auch MnO) erfordern, um
blank zu schmelzen, durch folgende Versuche.
Er stellte Glasflisse mit Benutzung von verwitter-
tem Porphyr her und erhielt dabei zwei Schichten:
Uber der Hauptmasse, welche ein blankes Glas
mit 63,28 $i0,, 1,16 Al,0,, 14,86 Ca0, 5,24 Mn0,
11,82 Alkalien wu. s. w. lagerte sich eine undurch-
sichtige lavaartige Masse mit 61,35 Si0,, 5,07
Al, O, 14,53 Ca0, 4,40 MnO, 10,85 Alkalien
u. s. w. Letztere ergab dann beim nochmaligen
Schmelzen mit einem crhohten Kalkzusatz eben-
{alls ein blankes und gleichméssig geschmolzenes
Glas. ¢l

In der Sitzung vom 5. Febr. sprach Dr. L.
‘Weinstein

Ther Kerzenfabrikation.

»In unserer schnelllebigen patentsiichtigen Zeit,
in der sich Erfindungen und sog. Erfindungen
Lastvoll aufeinander folgen, verlohnt es sich der
Mihe, von Zeit zu Zeit einen Rickblick zu thun
und Umschau zu halten, auf welchen Balnen sich
eine Industrie zu ihrer heutigen Hohe aufgeschwungen
hat. Hiufig wird man bei solchen Untersuchungen
die Freude haben zu erfaliren, dass so manche
grosse Neuerfindung, die von Erfindergrissen zweiten
und dritten Ranges als einzige Rettung der be-
dringten Industrie hingestellt wird, doch nur warme
Nachempfindung aus vergangener Zeit ist. Anderen-
theils hat der Historiker aber auch die Freude,
den Entwickelungsgang des grundlegenden Gedankens
einer I"abrikation, der schon bei ihrcim Entstehen
deutlich ausgesprochen ist, verfolgen zu kénnen
und zu sehen, wie die verschiedensten Mittel
mehr oder wenig glicklich zur Erreichung dieses
Zieles angewandt sind.

Weun ich Thnen nun einige sehr alte und
bekannte Dinge mit hier vorbringe, so muss ich
im Voraus um Ihre Nachsicht bitten, es stehen ja
cine Menge Dinge im Muspratt und im Schadler,
die ich aber nicht erst daraufhin angeschen habe,
es kann mir daher passiren, dass auch etwas unter-
lauft, was darin steht. .

Den Anstoss zur Entwickelung unserer Fabri-
kation gab die im Jahre 1811 erschienene Arbeit
Chevreuil’s: Recherches sur les corps gras d’origine
animale, in welcher zuerst die Constituenten der
Fette einer Classification unterzogen worden; wir
wurden bekannt gemacht mit der R®ihe der Fett-
siuren, denselben, die wir heute noch kennen,

nur dass die Margarinsiure von der Palmitinsiure
ersetzt worden ist; dass bei den damaligen Hulfs-
mitteln der Analyse von dem grossen Forscher ein
Kohlenstoffatom zu ~viel in die Formel eingestellt
worden ist, darf uns micht Wunder nehmen. Es
wird heute noch darin gesiindigt. Auf die Zu-
sammensetzung der TFette will ich nicht weiter
cingehen, das finden Sie ja alles im Benedikt,
dort finden Sie ja auch in den meisten Fillen, in
welchem Verhiltniss die drei Constituenten, die
unter dem Gattungsnamen Stearinsiure, Palmitin-
siure und Olsiure an der Zusammensetzung der
Fette betheiligt sind.

Die technische Wichtigkeit der gemachten
Beobachtungen blieb dem Forscher auch nicht
lange verborgen, und bereits im Jahre 1825 ver-
suchten Gay Lussac und Chevreuil, sich die
Friichte der Arbeit durch ein Patent zu sichern.
Dies Schriftstiick ist zu interessant, um es iiber-
gehen zu konnen. Man erkennt deutlich die Ab-
hingigkeit ihres Patents von der Laboratorinms-
arbeit und erstaunt iber die Kindlichkeit der An-
sichten, Experimente, die im Laboratorium Krfolge
erzielen, ohne Weiteres in der grossen Praxis an-
wenden zu wollen, withrend anderersecits Ideen, die
erst spitere Zeiten verwirklichen sollten, bereits
angedeutet sind.

Niemand, sagen sie in ihrer Patentschrift, habe
bisher durch Alkalien oder Siuren verseifte Fette
zu Beleuchtungszwecken verwandt. Wir wollen
unser Patent auf diese Anwendung erstreckt
sehen, d. h. wir wollen uns das ausschliessliche
Recht bewahren, zu Beleuchtungszwecken feste

* oder flissige Fettsiuren herzustellen, welche man

aus Fetten, Talg, Butter und Olen durch Ver-
seifung mit Potasche, Soda oder anderen Basen,
durch Siuren oder sonstige Mittel erhilt. Wir
beabsichtigen, die verseiften Fettkdrper entweder
als solche oder mit anderen unverseiften, als da
sind Wachs, Walrath, anzuwenden. Die verseiften
fliissigen Fettkorper, welche wir nicht zur Beleuch-
tung anwendbar erachten, werden in Seife ver-
wandelt werden.

Wir verscifen die zur Beleuchtung oder die
als Scifen zur Verwendung bestimmten Fettkirper
sowohl bei der gewdhnlichen Kochtemperatur als
auch bel hoherer mit der Spannung melirerer Atmo-
sphiren. Wir erkannten, dass die in letzter Weise
ausgefithrie Verseifung viele Vorziige vor der bei
gewOhnlichem  Atmosphirendruck stattfindenden
voraus hat.

Tst die Verseifung mit der geringst moglichen
Alkalimenge ausgefihrt, so trennen wir Stearin-
und Magarinsiuve von der oligen Sdure durch
folgende Processe.

1. Wir losen mit Wasser die durch Verseifen
erhaltene Masse, das Wasser 16st das Oleat miit
Aunsschluss des grosseren Theils der Stearin- und
Margarinsiiure auf, die als basische Salze zuriick-
bleiben; die letzteren werden durch Salz oder eine
andere Siure zersetzt.

2. Zersetzen wir sogleich die Seifenmasse
durch Salzsiure und behandeln die Fettmasse durch
theils kalte, theils heisse Pressung, die Olsiure
liuft ab und lasst die festen Siuren zuriick, oder
durch Alkohol, welcher vorzugsweise ulsiure bei
etwas erhohter Temperatur auilist.
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Oder aber wir behandeln die Seife der Reihen-
fulge nach mit kaltem Alkohol, der meist Olsiiure-
salz auflést, dann mit heissem Alkohol, der alle
Fettsiuresalze anflost. Wihrend der Abkihlung
krystallisiren die Salze der festen Fettsiuren aus,
withrend die Oleate in Losung bleiben.

Die Praxis hat spiter weder die Verseifung
mit Alkalien noch die Alkoholbehandlung ange-
nommen, nachdem im Kalk ein viel besseres Mittel
gefunden wurde, die Verseifung auszufiihren. Der
Kalk, der sich viel inniger mit der Fettmasse in
Berithrung bringen ldsst, vermag in viel kiirzerer
Zeit die Arbeit auszufithren und liefert fir die
Nachbchandlung viel bequemere Massen.

Die Versuche, auf obige Angaben eine Fabri-
kation zu begriinden, blieben erfolglos; erst als im
Jahr 1833 Hr. v. Milly mit praktischem Verstindniss
die Sache in die Hand nahm, die Hauptagentien
Kalk und Schwefelsdure einfibrte, nahm die Fabri-
kation schnell einen ungeahnten Aufschwung; bald
entstanden sowohl in Frankreich als auch in
anderen Lindern Fabriken. Die Fortschritte dieser
Industrie knopften sich an den Namen Milly’s
und des Ingenicurs Leon Droux, Das Bestreben,
die Menge der nithigen Chemikalien herabzusetzen,
fand bereits im Jahre 1834 in einem neuen,
Milly und Motard ertheilten Patente seinen
Ausdruck; dieselben verwenden bereits einen ge-
schlossenen Agitator und die Temperatur von
126%=4 At, Man vervollkommnete diese Appa-
rate, setzte die Kalkmenge stetig herab, erhéhte
den Druck, bis man schliesslich zu dem heutigen
Apparate gelangte, der mit reinem Wasser arbeitet
und nun allgemein angewandt wird.

Wibrend die Industrie in dieser Richtung
stets fortschritt, fehlte es nicht an Versuchen,
anstatt des Kalkes andere Basen oder auch Siuren
zur Spaltung der Fette anzowenden. Ich kann
mich mit einer einfachen Aufzahlung begniigen.

Die freiwillige Zersetzung der Fette, die statt-
findet, falls die Fettkorper in feiner Vertheilung
auf organischen Substraten, wie in gemahlenen
Olsamen sich befinden, hat praktisch keine Ver-
wendung finden konnen, ebensowenig dic Anwendung
von heisser Luft.

Die Verwendung der Alkalien ward verschie-
dentlich ohne Erfolg versucht, ebenso scheiterten
die Versuche, die Thatsache auszunutzen, dass un-
geniigende Alkalienmengen zuniichst die festen
Fette spalteten und die Oleate unangegriffen lassen,
wie es Bancroft 1846 in Liverpool versuchte,
Spiter feierte diese Erfindung in einem deutschen
Reichspatente ihre Auferstehung.

In der Absicht, zu werthvolleren Neberpro-
ducten zu gelangen, wurde vorgeschlagen, Thon-
erde anzuwenden, um s0 die Schwefelsiure als
Thonerdesulfat abzufithren. Praktisch wurde dieser
Vorschlag nicht ausgefiihrt.

Auch die Versuche, die Operation der Ver-
seifung abzukirzen durch Verwendung von trocknem,
gepulvertem Kalk oder Kalkhydrat, das bei einer
gegen 2200 liegenden Temperatur mit dem ge-
schmolzenen Fett verriihrt wurde, konnten prak-
tische Bedeutung nicht mehr erlangen, nachdem
die Versuche Milly’s, die Anwendung des Kalks
auf ein Minimumn zu beschrinken, von Erfolg ge-
kront waren. Bereits 1833 konnte er durch

Pelouse der franzisisches Academie Mittheilung
machen, dass es ithm gelungen sei, die néthige
Kalkmenge auf 2 Proc. herabzudriicken; der zu
dieser Verseifung dienende Apparat, von L. Droux
construirt, befindet sich noch in vielen Fabriken
als Andenken aufbewahrt, obwohl derselbe kaum
noch angewandt wird.

Nuachdem bewiesen war, dass reines Wasser
bei 17 At. die Spaltung techmisch geniigend voll-
kommen ausfithrt, sollte man nicht wieder rick-
schrittliche Versuche machen, irgend welche Basen
in die Autoclaven einzufihren. Der Nutzen ist
problematisch und der angerichtete Schaden gross.
Man soll, um zu cinem reinen Glycerin zu ge-
langen, am besten destillirtes Wasser verwenden,
weil alle Verunreinigungen sich nachher im Glyeerin
wiederfinden.

Wiihrend so auf einer Seite die Kalkver-
seifung immer mehr vervollkommunet wurde, nutzte
man andererseits die bereits von Chevreuil er-
kannte Thatsache aus, dass concentrirte Schwefel-
sdure ebenfalls im Stande ist, die TFette zu spalten
und Bildung vou Fettschwefelsiuren und Glycerin-
schwefelsiure wurde dann auch bald in der ver-
schiedensten Form praktisch angewandt. Man fing
an, 80 Proc. vom Gewichte der Fette an Schwefel-
siure zu verwenden, setzte dann die Menge der
Schwefelsiure allmithlich herab und steigerte die
Temperatur; die Bildung von Nebenproducten ist
aber der Temperaturzunahme und Zeitdauer der
Operation entsprechend, so duss auch dieses Ver-
fahren als alleiniges zur Verseifang nicht mehr
angewandt wird, zumal durch lingeren. Contact
der Schwefelsiure mit Olein das letztere eine
Umwandlung in Oxystearinsiuren und Isoolsiuren
erfihrt ; letztere vermehren die Ausheute an Kerzen-
material, dagegen wird das Olein durch gleich-
zeitige Bildung unverseifbarer Producte stark ver-
unreinigt und zur Seifenfabrikation im Werthe
vermindert. Rechnet man dazu den Verlust an
Material durch Theerbildung, so ist der Nutzen
dieser frither viel gelobten und benutzten Behand-
lungsweise mindestens problematisch.

Man combinirt jetzt die bekannte Thatsacle,
dass verdiinnte Sduren bei lingerem Kochen die
Fette zerlegen, mit der erwihnten Einwirkung der
concentrirten Schwefelsiiure und erhilt dann ein
fir die weitere Verarbeitung geeignetes Product.

Natiirlich fehlte es nicht an Versuchen, alle
iibrigen anorganischen Siuren zar Verwendung
heranzuziehen.

Zuniichst versuchte man dic schweflige Sdure
und glaubte bei Anwendung derselben gemeinsam
mit Luft  und Wasserdampf dem gewdhnlichen
Verfahren gegeniiber Vortheile zu erzielen; man
fand auch hierbei, dass man die Menge der Siure
vermindern konnte, sobald man die Zeitduuer der
Einwirkung verlingerte. Schliesslich war man so
weit gelangt, die Sidure ganz fortzulassen und
gelangte zu dem Resultat, dass Wasser allein cs
auch konnte, ein Resultat, zu dem man auf anderen
Wegen auch gelangt war,

- Die Eigenschaft der salpetrigen Siure, die
Olssiure in Elaidinsiure zu verwandeln, musste

matiirlich die Erfinder reizen, denn wenn ein Ver-

fahren ausfindig gemacht worden wire, dicse Um-
wandlung im Grossen auszufiihren, wiren bei dem
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bedeutenden Preisunterschiede zwischen Olein und
Stearin bez. Kerzenmaterial wohl pecuniire Er-
folge zu erzielen. Elaidinsiiure schmilzt bei 449,
kinnte also in ziemlich hohem Zusatze verwandt
werden. Bisher ist es moch nicht gelungen, den
Process dconomisch zu gestalten. Die Schwierig-
keit, ein der Salpetersiure Widerstand leistendes
Muterial austindig zu machen, die Belistigung der
Arbeiter durch die Siduredimpfe haben bis jetzt

die Versuche vereitelt, an Vorschligen hat s

nicht gefehlt. Die Erfinder vertheilen die Olsiure
in Steinkruken, behandeln dieselbe mit einem Ge-
misch von Salpetersiure und Stirke, das FEin-
wirkungsproduct wird mehrfach mit gesiiuertem
Wasser gewaschen, gepresst und der Riickstand
dem Verfuhren wieder unterworfen. Andere Er-
finder behaupten, dass zum Gelingen des Processes
die Fette wasserfrei sein miissten, und verwenden
die Gase, die beim Glithen des Bleinitrats entstchen.
Andere wollen c¢in Gemisch von Schwefelsiure und
alkoholisirter! Salpetersiiure in den Nitrirapparaten
der Nitroglycerinfabriken ithnlichen Apparaten die
Umwandlung vornebmen, doch bisher ohne nennens-
werthen Erfolg. Zn bemerken ist noch, dass
diese Umwandlung der Olsiiure auch nicht bei
simmtlichen Ol=&uren gelingt, wie es ja auch be-
kannt ist, dass diese zur Erkennung der le an-
gewandte Reaction am stiirksten bei Olivendl auf-
tritt, ein Beweis daféir, dass auch die Olsiure
poch lunge nicht das ist, was man denkt, nimlich
ein bekannter Kdrper.

Eine dhnliche Wirkung wie Mineralsiuren ver-
das  Zinkchlorid auf die Fette auszniben.
Zuaniichst beobachtete man am Ricinusél die merk-
wiirdige Ersclicinung, beim Contact mit Chlorzink
zu erhirten. Man glaubte sogar, sich praktische
Resultate versprechen zu kénnen, da man angab,
leicht das Zinkchlorid regeneriren zu konnen, doch
ist dies nicht mit solcher Leichtigkeit auszufiihren,
da die Zinklosung das Glycerin zuriickhilt. Die
Herren Krafft & Tessi¢-Du Moutay, welche
sich mit dem Studium dieses Verfabrens beschif-
tigten, untersnchten auch das Product der Ein-
wirkung des Zivkehlorids auf Olein und fauden,
dass sich etwa 30 Proc. Kerzenmaterial dabei ge-
winnen liesse.  Auch dieses Verfahren hat vor
.nicht langer Zeit seine Wiederauferstehung gefeiert,
im Anhang zum Benedict: Analyse der Fette
finden Sie die Analyse dicses merkwirdigen Ma-
terials.

Dic Vorschlige, Schwefelbaryum (Wagner)
oder Schwefelalkalien (Pelouze) zur Iettver-
seifung zu benutzen, kann ich dbergehen.

Im Anfange der Stearinfubrikation benutzte
man ausschliesslich rein weisse Fette, namentlich
Schlachthausfette zur Herstellung des Stearins, und
erzielte aus den durch Verseifung mittels Kalk ge-
wonnenen rohen Fettsiiuren durch kalte und warme
Pressung geniigend weisse Fettsiuren; sogar die bel
erhéhtem Druck mit geringem Kalkaufwand her-
gestellten Iettsiiuren gelang es, geniigend weiss zu
crhalten.  Uberhaupt besitzt das Olein eine so
starke Losungskraft fir die organischen Farbstoffe,
dass aus noch gefirbtem Talge (La Plata-Talg)
fast rein weisse I'ettsiuren hergestellt werden
konnen, gelang es doch sogar dem Verfasser, aus
Talg und Palmél im Hochdruckautoclaven ohne
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Anwendung von Kalk noch weisse Fettsiuren her-
zustellen, nachdem das Palmil vorher chemisch
gebleicht war (es handelte sich ausdriicklich wm
Herstellung eines nicht destillirten Stearins zum
Zweck der Lubrification von Getreidemahlma-
schinen).

Einen grisseren Aufschwung nahm die In-
dustrie aber erst, nachdem in der Destillation der
Fettsiiuren das Mittel zur Erzeugung weisser Fett-
siuren ans gefirbten und minderwerthigen Rol-
fetten und den aus den mittels Schwefelsiiure her-
gestellten Fettsiduren gefunden war. Dass aus mit
Schivefelsfiure behandelten Fettstoffen durch Destil-
lation eine weisse Fettmasse hergestellt werden
kénne, hatte bereits 1777 Achard in Berlin er-
kannt, auch beobachtete dieser Forscher, dass das
erhaltene Product im Gegensatz zu den Rohfetten
in Alkohol 18slich sei, doch zeigte sich bei spi-
terer Wiederholung der Versuche, dass bei solcher
Destillation ein grosser Theil, man kénnte sagen,
der bedeutendste Antheil in theerartige Producte
zerlegt wird; die Steigkraft der Fettdampfe ist
eine so geringe, dass eine Temperatur zur Unter-
haltung der Destillation nothwendig wird, bis die
Zersetzung der Fette eintritt. Im Wasserdampf und
dessen hoher latenter Wirme fand man das Vehikel
fir die Fettsiuredimpfe, so dass man jetzt im
Stande ist, die Destillation so zu leiten, dass die
Erhitzung der Yettmasse nicht viel fber ihren
Siedepunkt néthig ist.

Man vermag durch Anwendung des iberhitz-
ten Wasserdampfes innerhalb 270 bis 3500 die
Destillation zu Ende filiren (Wichtigkeit der neuen
Thermometer, welche gerade hier berufen sind,
wichtige Dienste zu leisten). Man hat es natiir-
lich nicht fehlen lassen, auch andere Agentien
indifferenter Gase zum Transport der Fettsdure-
dimpfe anzuwenden. Vacuumdestillation mit oder
ohne Wasserdampf wurden versucht. Kurz, der
Spielraum, der hier dem Eifiudertalent geboten
war, wurde vollstindig ausgenutzt.

Wir finden Constructionen zur Destillation
mit Dampf unter Niederdruck ohne Uberhitzung,
mit directer Heizung mit Metallbad, letsteres sehr
unpraktisch wegen schneller Oxydation der Me-
talloide. Helsswasserheizung, Sandbadheizung und
schliesslich Heissluft. Dann finden sich ebenso-
viele Varietiten unter Anwendung von {berhitz-
tem Dampf mit und ohne Zuhilfenahme des Va-
cuums. Schliesslich auch Vorsehlige zur conti-
nuirlichen Destillation.

Festen Fuss haben alle dicse Einrichtungen
nicht fassen kénnen, sie zeigen aber, dass es doch
nicht an Versuchen gefehlt hat, die offenkundigen
Uhbelstinde der Destillation herabzumindern. Man
sieht aber hier, dass hiufig eine technisch nicht
einwandfreie, sogar mangelhafte Operation einer
besseren vorgezogen wird, falls die Vorziige der
neuen Methode nicht durch die zur Erreichung
des Zieles angewandten Mittel in den Kosten
gedeckt wiirden. Continuirliche Destillation und
Vacuum bleiben noch Desiderata, ebenso wic die
Petroleumdestillation.

Nach Beendigung der Destillation hat der
chemische Theil der Verarbeitung der IFette sein
Ende erreicht, der Rest ist nur noech mechanische
Umformung und Behandlung., Das Destillat wird

13
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gepresst und in flissige und feste Fettsiuren ge-
trennt, die letzteren geben das Kerzenmaterial,
Wenn Sie eine Fabrik zu besichtigen aufge-
fordert werden, dann lassen Sie sich zuerst in’s
Rohwaarenlager fithren; ob man es IThnen zeigen
wird, ist eine andere Irage. Dasselbe soll einen
guten, nach der Mitte gencigten, cementirten oder
Fliesenboden haben, damit, wie es in heissen Som-
mertagen leicht geschieht, das von den Fissern
ausgeschwitzte Fett zu einem Reservoir abgefihrt
werden kann; in heissen Lindern ist die Arbeit
in einem Juhr Dbezahlt. Das Lagern auf erdigen,
schmutzigen Hofen ist das verwerflichste System,
weil von dem Hofe aller Schmutz in die Fabrik
getragen wird und selbst in Stearinfabriken nicht
am Platze ist. Die Auswahl der Rolhmateria-
lien muss man der jeweiligen Geschiftslage ent-
sprechend ausfithren, doch ist es nicht ange-
bracht , hinfic zu wechseln jedesmal werden
durch Unerfahrenleit der Arbeiter bei neuen
Fettmischungen Operationen verdorben, da die-
selben, sobald eine geringe ;Xnderuug in dem Aus-
schen der Massen eintritt, ihre Sicherheit in Beur-
theilung der Operationen cinbiissen. Experimente
im Grossen auszufihren, kénnen sich nur sehr gut
situirte Fabriken leisten, die kleineren sehen das
zu ihrem Schaden bald ein. Neben den einhei-
mischen Schlachttalgen sehen wir die La Plata-
Fette, die Australtalge, Palmél und das Knochen-
fett.  Auch hier macht man die alte Erfahrung,
dass aus dem besten Rohmaterial die besten Pro-
ducte erzeugt werden. Das Mischungsverhiltniss
ist ein in sehr weiten Grenzen variables. Viele
Fabriken nehmen 3/, thierische und !/; vegetabi-
lische IFette, andere drehen das Verhiltniss um.
Ein Schienengeleise verbindet das Lager mit
dem Schmelzraum, in welchem die Tette mit
Dampf aus den Iissern aunsgeschmolzen werden
und in die verschiedenen mit Heizung versehenen
Tanks abgeleitet werden. Die fiir Palmél bestimm-
ten sollen leicht zu reinigen sein, da aus den
Palméllsssern alle moglichen und unmiglichen
Dinge herausgeblasen werden, z. B. Béden, nament-
lich, wenn die Ausstromungsdffnungen verstopft
werden. Die gut abgesetzten Fette werden nun
in dem vorgeschriebenen Verhiltniss mittels der
Montejus in den Saponificator gedriickt und hier
mit Wasser bel elnem Druck von 15 bis 20 At.
behandelt; man erzeugt den Hochdruck in einem
Specialkessel, es gibt aber auch gut arbeitende
Apparate mit directer Feuerung. Nach 6 bis 8
stindiger Digestion léisst man Fett und Wasser
in ein Reservoir fliessen, von welchem aus das
Glycerinwasser zur Concentration  gefithrt wird,
wihrend die Fettmassen mit sehr verdinnter
Saure gekocht wird. Die so erhaltene Fettmasse
enthiilt etwa 15 bis 20 Proec. Neutralfette; durch
linger andanernde Erhitzung oder Anwendung
hoheren Drucks oder Anwendung einer grosseren
Menge Wasser, geringen Kalk- oder Magnesiazusatz
lisst sich die Menge der Neutralfette auf 5 Proc.
herabdriicken; doch die erwachsenden Unbequem-
lichkeiten werden nicht aunfgewogen, die Apparate
leiden durch zu starke Inanspruchnahme, das Gly-
cerinwasser wird verdinnt oder verunreinigt. Man
schreitet nun zur Behandlung mit Schwefelsiture.
Die wohlgetrocknete Fettmasse wird zunichst auf

eine zwischen 120 bis 1300 liegende Temperatur
gebracht und dann mit etwa 3 Proc. hochst con-
centrirter Schwefelsiiure etwa 1 Stunde behandelt.
Man verwandte frither vielfach horizontal ange-
ordnete Cylinder mit Rithrwerk; die stehenden
sind entschieden vorzuziehen; als Material wird
meist Gusseisen verwandt. Ob die Mischeentri-
fuge hier Vortheil bringen wird, ist mir nicht
bekannt. Durch dicse Behandlung werden die
noch vorhandenen Neutralfette angegriffen, dann
aber auch dem Fette noch anhaftende Albumin-
verbindungen in sich spiiter beim Kochen absetzende
Bestandtheile abergefihrt, auch die Destillation
wesentlich erleichtert. Die Wirkung der Schwefel-
siure auf die Olsiure, dieselbe in feste Producte
zu verwandeln, ist verschwindend, dann missten
bedeutend grissere Mengen Siuren und hohere
Temperaturen angewandt werden. Doch ist, wie
ich schon vorher andeutete, der pecuniire Stand-
punkt maassgebend fir solche Behandlungsweisen.
Dieser Operation muss ein grindliches Kochen
und schliesslich Auswaschen der Siuren folgen
Man lisst deshalb, der Acidifieator ist recht hoch
angeordnet, das Fett nun etagenweise durch Tanks
gehen, In welchen es mit neuen Dampf- und
Wassermengen gewaschen wird. Es lat jetzt
eine schwarzbraune Yarbe angenommen und ist
vollig Kklar. Es ist fertigz, wmn in den Vor-
wiirmer gedriickt zu werden, in welchem es von
den letzten Spuren Wassers befreit wird.  Yon
diesem fliesst ¢s zu den Destillirblasen.  Diesclben
sind fast durchgiingie von Kupfer gearbeitet; sie
besitzen meist einen ovalen Querschnitt, die ilte-
ren haben noch den alten typischen Blasenquer-
schnitt, hoher als breit, wihrend die modernen
meist recht flach ausgefithrt werden. Dieselben
haben Tassungsraum, der wohl iber 50O hl
nicht hinausgeht, abgesehen von einigen Ausnah-
men. Blasen, die ctwa 1500 bis 2000 k Ifett-
masse aufnehmen, haben eine sehr angenehme
Mittelgrosse. Der Boden bestcht aus einem gros-
sen Stiick Kupferblech, an welches der Obertheil
angenietet ist; doch soll vermieden werden, dass
diese Nieten in dem von den Abzugsgasen bespil-
ten Raum liegen. Auch zieht man es vor, keine
Hiihne oder Abzugsrohre hier anzubringen: die
Rickstinde werden hinausgehebert. :

Die Anordnung geschieht nun vielfach derart,
dass des Uberhitzers Heizgase, bevor sie in den
Kamin eintreten, die Blase umspilen, dadurch ist
dem Berithren der Heiztlamme mit dem Kessel-
boden vorgebeugt.

Der Uberhitzer wird vielfach aus grossen
gusseisernen U-Rohren zusammengesetzt, dic rost-
formig angeordnet sind: die Flanschien und Dich-
tungen liegen ausserlialb des Feuers. Die Feuer-
gase erhitzen zunichst rickziehend die Uberhitzer-
korper und ziechen dann um die Blase ab in den
Kamin. Die ersten Elemente sind deshalb cinem
ziemlich heftigen Feuer ausgesetzt und leiden
dementsprechend, doch hat sich Gusseisen noch
am besten bewihrt. Ein Erglahen lisst sich manch-
mal nicht vermeiden. VYom Uberhitzer wird der
Dampf auf kirzestem Wege in die Blase gefihrt,
auf deren Boden er durch eine gezahnte Glocke
vertheilt wird; vor der Einfihrung in den Uber-
hitzer ist fir Ableitung des Condenswassers und
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geniigende Druckverminderung zu sorgen, 1/, bis
1/ Atm. Uberdruck sind geniigend. Der Zweck
dieser Maassregel ist, die Expansion bei Eintritt in
die Blase aufzuheben, die sonst die Uberhitzung
illusorisch machen wirde. Das Abzugsrohr fir
‘Wasser und Yettsiuredimpfe soll recht weit sein
mit schwacher Neigung zum Kithler, welcher eben-
falls moglichst weit sein soll, um Verstopfungen
vorzubeugen. Man regelt den Wasserzufluss derart,
dass die Condensproducte mit 700 ausfliessen; durch
einen hydraulischen Verschluss sorgt man dafir,
dass dic bel der Destillation gebildeten Gase einen
besonderen Weg nehmen und zur Verbrennung
gelangen. Dic Destillation geht ohne Schwierig-
keiten vor sich. Zuerst, nachdem cine geringe
schaumartige, schmutzige Iettsiure berdestillirt
ist, beginnt die Palmitinsiure zu erscheinen, dann
die Stearinsiiure und Olsiure; natiirlich sondern sich
dieselben nicht ab, doch erscheinen sie in dieser
Reihenfolge vorherrschend in  den Destillaten.
Danu finden sich indifferente Korper im Destillat,
namentlich Kohlenwasserstoffe und Lactone, sowie
Oxysiuren und den TFettsiuren isomere Producte,
welche namentlich aus den bei der Behandlung
mit Schwefelsiure lydroxylirten Fettsiuren her-
rihren. Gegen Ende der Destillation pflegen die
neutralen Korper sich unangenehm bemerkbar zu
machen.  Geringe Mengen Neutralfette, die dann
auch der destruetiven Destillation anheimfallen,
Lelfen dazu, durch Aussendung von Acroleindéimpfen
den Aufenthalt in dem Destillationsraum nicht zom
angenebmsten zu machen. Ist die Destillation bis
zur gewollten Menge vorgeschritten, so pflegen viele
Destillateure dic Blase wicder aufzufillen. Der
nach 2 oder 3maliger Destillation verblichene Rick-
stand wird dann in einc besondere, meist eiserne
Blase gedriickt und noch herausgequetseht, was
moglich ist. Der dbrig bleibende Goudron ist
immer noch ein listiger Gesell und seine Beseiti-
gung macht manchem Yabrikanten Schmerzen,
2 Proc. Theerausbeute ist ein gutes Durchschnitts-
resultat. Doch hiingt die Theermenge sehr von
den verarbeiteten Fetten ab. Die zuletzt tber-
destillirten Producte sind reich an Neutralkorpern,
es ist daher besser, dieselben gesondert zu behan-
deln, um die Hauptmasse des Oleins rein zu be-
halten, sonst stellen sich hei der Verarbeitung zu
Seifen allerlei Missstiinde cin, 2z, B. klagen die
Sieder von Eschwegerseife, dass sic bei Anwendung
von Olein D farbige Seifen erhielten.

Die vor den verschiedenen Destillationsblasen
ablaufenden Destillate werden derartig gemischt,
dass man ein stets gleichbleibendes Gemenge zu den
Pressen abfiithrt. Nach Kochen mit stromendem
Wasserdampf, um den empyreumatischen Geruch zu
vertreiben, werden die Fettsituren auf die Kithlstinder
geleitet; es sind dies Etageren mit 2 bis 300 in
Reihen iibereinander angeordneten Blechschalen (ver-
zinnt oder aus Nickel), dieselben sind derart be-
messen, dass ein Kuchen etwa 3 k wiegf. Nach
dem langsamen Erstarren werden die Kuchen in
Haartiicher eingeschlagen und paarweis zunichst
der kalten Pressung ausgesetzt; der grosste Theil
der Olsdure, welche allerdings ¢inen im Sommer
recht betrichtlichen Theil fester Fettsiuren gelost
enthilt, fliesst in ein Sammelbassin, von welchem
er durch eine Pumpe in die Gefrierkammer ge-

drickt wird. FKine mit Eiswasser gefillte Trom-
mel bringt die auf sie tropfelnde Olsiure zur Er-
starrung; durch ein Messer wird dieselbe abgekratzt
und mittels einer Schlammpumpe in eine Filter-
presse gedriickt. Die so von den festen Bestand-
theilen befreite Olsiure wird in die Vorrathsriume
abgefithrt, wo sie der Versendung harrt. Die in
den Kaltpressen verbliebene Fettsiure wird nun in
der Warmpresse in unsere glinzend weissen Fett-
silurekuchen verwandelt. Beim Auspacken werden
noch etwa gelb scheinende Stellen ausgebrochen,
die Reste werden dem zu den Pressen gelangenden
Material wieder einverleibt, wihrend was nun rein
und weiss vor dem prafenden Auge erscheint, in
eine grosse mit Bleiblech ausgeschlagene Kufe
wandert und dort mit verdiinnter Schwefelsidure
gekocht wird, dann mit reinem Wasser. Nun
haben wir das wirklich schine und gute, Ia Stearin
genannte Kerzenmaterial vor uns. Soll nun eine
besonders schéne Waare verfertigt werden, so
unterwirft man Abfille dieser Waare, die sich bet
der Kerzenfabrikation ergeben, einer nochmaligen
warmen Pressung und erhalt dann die doppelt ge-
presste sogenannte Extrawaare. Von diesen bei-
den Sorten bekommen aber nur die Auserwithlten
etwas zu sehen; was der gemeine Mann als Stearin-
licht verzapft bekommt, ist eine ganz andere Masse,
die theils ungepresstes Destillat oder durch Talg-
zusatz hergestellte Waare sind. Mit der so oder
50 zubereiteten Masse wird noch weiter herumge-
doctert, der eine setzt Kalisalze, der andere Kalk,
der dritte Magnesiahydrat der Brithe zu, um seine
Kerzen schéner oder weisser zu machen, als die
des Concurrenten; andere setzen Paraffin hinzu,
um das Marmoriren zu verhindern (Palmdl und
Talgverhiltniss). IKurz und gut, hier ist wieder
der Quacksalberei Thor und Thir geoffnet.

Das Kerzengiessen ist bekannt, der einzige
wichtige Punkt ist die Dochtpriparation; die
Dochte werden nach vorherigem guten Auskochen
in reinem Wasser in eine Lfsung von Bor- und
Phosphorsiure gelegt, alsdann centrifugirt und még-
lichst schnell getrocknet, wobei man Sorge zu
tragen hat, dass die Dochte nicht herunterbiingen;
es sammeln . sich danp an cinzelnen Stellen die
Chemikalien stirker an als an anderen und be-
wirken so ungleichmissiges Brennen, man verhin-
dert dies durch Drehen der Striinge wiihrend des
Trocknens. Die weiter rein mechanische Behand-
lung, das Poliren, Einpacken u. dgl. hat vom cle-
mischen Standpunkte aus weiter kein Interesse.”

In der gemeinschaftlich mit dem Chemiker-
Verein am 27. Februar 1895 abgehaltenen Sitzung
sprach Dr. K. Heine

Uber den Berghau und die Erzverarbeitung
in Mansfeld.

Nachdem zunichst die allgemeinen geognosti-
schen Verhiltnisse der Zechsteinformation am Harze
und speciell in der Grafschaft Mansfeld geschildert
waren, ging der Vortragende auf den Kupferschiefer,
das unterste Glied der Zechsteinformation, niher
ein, Derselbe ist ein bitumindser, schwirzlicher
Mergelschiefer von dichter, fein- und geradschiefri-
ger Textur. Wihrend der Bitumengehalt ziemlich
constant bleibt, ist der Erzgehalt von oben nach

43%
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unten im Allgemeinen zunehmend. Dieser Erz-
gehalt erscheint als ,Speise®, d. h.in schr feinen
Stiubchen eingesprengt, die auf dem Querbruche
einen metallischen Schimmer verursachen. Haupt-
sichlich sind als Erze vorhanden: Kupferkies
Cu,S. Fe, Sy, Buntkupfererz 8 Cu,S. Fey Sy, Kupfer-
glanz CuogS, Pyrit FeS, Bleiglanz PbS, Schwefel-
silber Agy 8, Zinkblende Zn S, Kupfernickel Ni As,
Speiskobalt Co As,, ausserdem aach Mn, Mo und
Se-Verbindungen. Bi fehlt giinzlich, weshalb auch
die Mansfelder Producte durch das Fehlen dieses
Elementes ausgezeichnet sind. Analysen des Kup-
ferschiefers ergaben:

810, = 29,0 bis 38,0 PlOC
ALO, = 110 - 160
Ca0 = 11,0 - 14,0 -
MgO = 225 - 35 -
co, = 170 - 135 -
Fe = 0,85 - 331 -
Cu = 201 - 2093 -
Ag = 0010- 0021 -
S = 215 - 497 -
Bitumen und
Glithverlust = 10,0 - 17,0 -

Zn, Pb, Mn, Ni, Co wurden quantitativ nicht
bestimmt.

Tm Jahre 1852 wurde der seit ctwa 600 Jah-
ren betriebene Bergbau und der damit verbundene
Hittenbetrieb in den Hinden der Mansfelder Kup-
ferschiefer hauenden Gewerkschaft vereinigt.

Nach einer Beschreibung der Gewinnung des
Kupferschiefers, die infolge der nur 7 bis 13 cm
betragenden IIohe des giltigen® Gesteines in
etwa 358 em hohen ,Streben¥ erfolgt, wobei die
Bergleute anf der Beite liegend arbeiten missen,
erlinterte der Vortragende die Verhiittung der ge-
wonnenen Schiefer,

Nuchdem von den zu den Hitten gelieferten
Schiefern eine Durchschnittsprobe entnommen ist,
die sofort zuniichst roh auf der Hitte selbst und
spiter genau im Centrallaboratorium zu Eisleben
untersucht wird, werden die gewonnenen Minnon
in langen schmalen Haufen gebrannt, wobei das
Brtumen die Verbrennung nach dem Anzinden
unterhilt. MHierbel wird ausser dem Bitumen der
grosste Theil der Kohlensiure und ein  Theil
Sclhiwefel entfernt. Analvsen der gebrannten Sclie-
fern ergaben:

810, = 49,0 bis 53,00 Proc.
ALO, = 15,30 - 1800 -
Ca0 = 10,00 - 1810 -
Fe,0, = etwa 800 -
MgO = 330his 465 -

Schwefelmetalle nicht bestimmt.

Die gebrannten Schiefer werden ohne Zu-
schlag in Schachtéfen geschmolzen und hierbel
emesthella Rohschlacke und andererseits Kupferstein,
ein Gemenge geschwefelter Metalle erzeugt. Eine
Analyse der Rohschlacke ergab:

810, = 47,630 PhO = 0,232

Al,O, = 14,825 FeO = 4,725

Ca0 = 18,380 Zn0 = 1,165

MgO = 6,732 MnO = 0,697
_ NiOY_

Cu, 0 = 0,289 CoO = 0,063

Dieselbe wird theils direct auf die Halde ge-
stiivzt, theils langsam abgekiihlt (.getempert*) als

dem Basalt an Hiirte nahestehendes Pflaster- und
‘Wegebaumaterial verwandt.

Die Metalle finden sich zum weitaus grossten
Theile im Kuapferstein im geschwefelten Zuostande.
Die Analyse eines solchen ergab:

Cu = 41,360 Proc. Zn = 3,711 PIO(‘
Ag == 0,226 - Ni = 0, 000

Ph = 0537 - Co = 0, 299 -
Fe = 24, 325 - As = 0,080 -
Mn = 0,850 - S o= 25,815 -

Man erzielt ungefihr 7,0 Proc. der verschmolze-
nen Minnon an Kupferstein und demnach pro t
Schiefer durchschnittlich 30,20 k Kupfer und
0,176 k Silber (= 0,586 Proc. des Kupfers). Der
Kupferstein wird nun in Kilos (Schachtofen von
etwa 3 m Hohe) durch Rosten entschwefelt und
die Rostgase, welche etwa 4 bis 5 Proc. SO, enthal-
ten, auf Schwefelsiure in bekannter Weise verar-
beitet.  Der resultirende ,Rost® enthilt noch
immer Kupfer und Silber an Schwefel gebanden
und wird nun behufs Verschlackang bez. Ver-
flichticung der Nebenbestandtheile unter Zuschlag
von Quarzsand niedergeschmolzen, ,.gespurt-.
Hierbei scheidet sich ein Kupfer von 94 Proc.
Cu und etwa 0,9 Ag als Bodenkupfer ab, wih-
rend dic Hauptmasse des Kupfers und Silbers als
Schwefelverbindungen mnebst kleinen Mengen der
veranreinigenden Metalle in den Spurstein tibergeht.
Die zu entfernenden, durch die vorherige Rostung
oxvdirten Metalle gehen als Silicate in die Spur-
schlacke, welche etwa 3 bis 4 Proc. Cu und
0,005 Proc. Ag enthilt und in die Rohschmelz-
arbeit zuriickgeht. Der etwa 73 bis 76 Proc. Cu
und 0,44 Proc. Ag enthaltende Spurstein wird
nach dem Zicervogel’schen Verfahren entsilbert,
indem er auf Kufrelmuhlen feinst gemahlen, einem
fusserst penibeln, oxydirenden Rostprocess ausge-
setzt wird, wobei sich zunichst Kupfer- und Eisen—
vitriol bilden, welche danp wieder sich zersetzen,
wihrend nun Silbervitriol entsteht. Das Silber-
vitriol wird mit Wasser ausgelaugt und darch
Kupfer zersetzt, das entstandene Silber gepresst,
geglilht und in Barren gegossen als .Brandsilber+
von 999 bis 999,95 Tausendsteln in den Handel
gebracht. Die Riickstinde von der Entsilberung
werden (mit etwa 0,017 Proc. Silber) direct auf
Raffinad verarbeitet. Zu dem Zwecke werden sie
getrocknet, mit 8 bis 9 Proc. Steinkohle gemengt
und in Ilamméfen niedergeschmolzen. Hierbei
wird das Kupferoxyd reduacirt und der Haupttheil
der noch vorhandenen fremden Metalloxyde durch
diec Asche der Steinkohlen und die Kieselsiture
des Quarzsandes verschlackt. Die hierbei ent-
stehende Schlacke wird als Raffinirkriitze auf cin
geringeres Kupfer verarbeitet. Zugleich wird ein
grosser Theil der im Schmelzgut noch vorhan-
denen 30, entfernt. Um dieselbe jedoch vollig
zu entfernen, wird das Kupfer gepolt, indem in
die geschmolzene Masse ecine Stange Holz so ge-
bracht wird, dass dieselbe auf der hinteren Halfte
des Herdes fest aufliegt. Durch die entstehenden
Kohlenoxyd- und Kohlenwasserstoffgase wird eines-
theils die SO, entfernt, anderntheils kleine Men-
gen von Cuy O reducirt. Schliesslich wird nach
Erhéhung der Temperatur ausgeschopft. Das ve-
sultirende Kupfer als Mansfelder Raffinad A bezeich-
net (MRA) enthilt:
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Da}s‘zfilsderRiff{' ganz nach aussen gedrickt sind. Der Theil, der
:‘;e'ﬁf;fefieflg zuerst zu leiden hatte, soll etwa 1 m gesunken
smhnmﬁmflf]imeﬁ sein, Dass ein plotzlicher Einsturz der Schlotten
aus M. Raffin. B. A A - N .
Cu == 99,58'_7199,724;99,75}\99,764 99,213 99,310 erfolgen koénne, scheint ausgeschlossen, und wird
Ag= 0025, 0027 0,025! 0,027} 0,015, 0,011
Ni == 0240] 07134} 0,107 0,109{ 0427, 0,396
Ph = 0,049, 0,035 | 0,034 | 0,029{ 0,163: 0,145
Fe = 0016] 0,012] 0,013} 0,014 Pl 7

S Spur{ Spur | Spur | Spur | Spur | Spur

Die Munsfelder Kupferschiefer bauende Ge-
werkschaft beschiftigte Ende 1892 etwa 17 000
Arbeiter (mit 40 000 Angehirigen). Gefdrdert wur-
den in 1892 499 936 t Schiefer, wozul 837800 gm
Flotz verbauen werden mussten (pro t 2,72 qm).
Erzeugt wurden: Kupfer 15 466,6 t, Silber 86137 k
(0,999 Yeinheit), 500 Schwefelsiure 17 539 t. Im
Ganzen waren 318 Dampfmaschinen mit iber 15000
Pferdekriiften.

Leider hat die Mansfeld’sehe Kupferschiefer
bauende Gewerkschaft unter der Ungunst der Zeit-
verhéltnisse und widrigen Naturereignissen zu leiden.
Wihrend 1871 1 k Siiber 180 M. kostete, die
Tonne Knpfer 1800 M, waren die Preise im Durch-
schuitt von 1892 auf ctwa 116 und 1005 M. und
Ende 1894 auf 82 und 840 M. gesunken, so dass
der Betrich durchaus nicht mehr lohnt, Hierza
kam, dass in letzter Zeit dic Wasserhaltung immer
grossere Aufwendungen verlangte, ja dass verschie-
dene Schachte ersoffen und nur mit Mihe wieder
ausgepumpt werden konnten. Withrend im Jahre
1891 wieder ein starker Wassereinbruch in die
ostlichsten Schiichte stattgefunden hatte, fing plotz-
lich der etwa 1!/, Meilen davon entfernte salzige
See abzulaufen und zwar so schnell, dass seit
Febroar 1892 in 407 Tagen der Wasserspiegel
am 3 m sank, wobei an cinzelnen Tagen eine
Senkung von 29 mm stattfand. Es war kein
Zweifel mehr moglich, dass die Wasser des Sees
durch unterirdische Hoéhlen (sog. Schlottenziige)
in die Schichte abliefen. Die Schlotten waren
durch das Sinken des abgebauten Feldes gedfinet.
Obgleich  die Wasserhaltungsmaschinen bis zu
6 cbm per Minute schafften, so war es doch
nicht moglich, die Wasser hinabzuziehen. Die
Gewerkschaft wollte den See auspumpen, aber ehe
die Einigung mit den Besitzern stattfand, war der
See fast vollig abgelaufen. Diese Unmengen
Wasser laugten nun aber die im Gyps der Zech-
steinformation fast stets vorhandenen Salzstiicke
(auch die Schlotten waren meist von Salz erfullt)
anf und kamen als 18 Proe. Salze cnthaltende Lo-
sung zu Tage. Dass bet der colossalen Wasser-
menge (der salzige See war 83/, qkm gross bei
etwa 6 m Durchschnittstiefe) colossale Hohlriume
entstehen mussten, ist klar und schliesslich muss-
ten dieselben, falls die Decken sich nicht mehr
tragen konnten, zusammenstiirzen und ihren Ein-
fluss, trotz der Stirke der dberlagernden Erd-
schichten, auf der Erdoberfliche kundgeben. Lei-
der ist bei den vorgekommenen Senkungen, wih-
rend sonst keine menschliche Niederlassung in
Mitleidenschaft gezogen ist, ein grosser Theil der
Stadt Eisleben bedroht, indem dort in einem ziem-
lich dicht bebauten, etwa 25 ha umfassenden Ge-
biete die Hiuser durch die Senkungen Risse er-
hielten und zum Theil gegen einander drickten,
so dass an einzelnen Gebiuden die Aussenmauern

sich die Erddecke nach einigen Jahren wieder
festgesetzt haben. Die bei den Senkungen auf-
tretenden Erderschittterungen sind nur secundirer
Natur und jedenfalls durch Bersten und etw. ge-
ringes Senken der Gesteinslagen verursacht. Dass
jedoch eine grosse Beunruhigung der Bewohner
des betr. Gebietes, die auch pecuniir schwer ge-
schidigt sind, eingetreten ist, ist selbstverstindlich,
aber die fibertriehenen Bevichte mancher Tages-
zeitungen schiidigen mehr als alles andere. Der
salzige See ist verschwunden, seine Flache nimmt
eine von Unkriutern bewachsene wiiste Stitte ein,
und nur einige kleine Lachen zeugen von der
hier einst vorhandenen Wasserfliche. In einigen
Jahren wird der Pflug hier seine Furchen ziehen
und der jupgfriuliche Boden den Fleiss des Land-
wirthes gut bezahlen. Hoffentlich wird auch die
Gewerkschaft die Periode des drohenden Nieder-
ganges {iberwinden und wird diese alte volkswirth-
schaftlich so bedeutende Industrie unserem Vater-
lande erhalten bleiben.

In der am 27. Mirz gemeinschaftlich mit dem
Chemikerverein  abgehaltenen Sitzung  berichtete
Hevrr Professor Dr. Dennstedt dber Versuche
mit Leuchtgas, die von ihm in Gemeinschaft
mit Herrn Dr. Ahrens wihrend des letzten Winters
im chemischen Staatslaboratorium angestellt sind;
sic bezweckten, die lange umstrittene Frage, ob
der im Leuchtgas enthaltene Schwefel zu schwefliger
Saure oder zu Schwefelsiure verbrenne, zu ent-
scheiden. Frithere nach dieser Richtung angestellte
Versuche waren in der Weise ausgefilhrt worden,
dass die Verbrennungsproducte einer kleinen Leucht-
gasflamme durch eine alkalische Flissigkeit (Kalium-
bicarbonat, Atzkali) gesaugt und dann die ge-
bildete Schwefelsaure aus der Absorptionsfliissig-
keit mit Chlorbaryum gefillt und bestimmt warde;
dabei hatte sich ergeben, dass der gesammte oder
fast gesammte Schwefel zu Schwefelsiure verbrenne.

In jiingster Zeit hat U. Collan dber Versuche
berichtet, die dieselbe Frage betrafen und die zu
Resultaten fithrten, die zu den damals erhaltenen
in grellem Widerspruch stehen; Collan verfihrt
in der Weise, dass er die Verbrennungsproducte
von 50 ! Leuchtgas in 5 ¢c Normal-Chromsiure-
[sung, die, mit je 20 cc Wasser verdinnt, auf
die 8 Flaschen des Drehschmidt’schen Schwefel-
bestimmungsapparates vertheilt sind, absorbirt; nach
der Verbrennung wird der Inhalt der Flaschen
vereinigt und zu 300 ce aufgefillt; davon werden
400 cc zur Bestimmung des Gesammtschwefels ver-
wendet, und in je 10 cc des Restes die nicht nach
der Gleichung

2 Cr 0, + 3 80, = Cr, (50,);
in schwefelsaures Chromoxyd ibergefithrte Chrom-
siure mit Ferroammonsulfat- und Kaliumperman-
ganatlpsung in bekannter Weise titrirt und daraus
die Menge der absorbirten schwefligen Sdure be-
rechnet. Collan kommt zu dem Resultate, dass
89 bis 99 Proc. des Gesammtschwefels zu schwefliger
Siure verbrennen, ein Ergebniss, das unwahrschein-
lich erscheint, wenn man sich erinnert, dass man
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bis zu 6 Proc. Schwefelsiure beim Verbrennen von
Leuchtgas unter einer Platinschale in Substanz
gewinnen kann.

Die Collan’schen Versuche wurden nun zu-
niichst in derselben Weise wiederholt; die Resul-
tate wichen von denen Collan’s wesentlich ab,
da nur 80 bis 90 Proc. des Schwefels nach dieser
Methode als schweflige Sdure gefunden wurden.
Zur Aufklirung der Ursache dieser Abweichung
wurde versucht, nicht die schweflige Siure, sondern
die bei der Verbrennung gebildete Schwefelsiure
direct zu bestimmen; zu diesen Versuchen diente
folgender Apparat:

Ein grosser, etwa 117 fassender Glasballon
wurde mit einem dreifach durchbohrten Kork ver-
schlossen: durch die eine Bohrung ging ein bis
auf den Boden reichendes Glasrohr, das unten
umgebogen eine Lithrohrspitze trug; aus ihr wurde
ein vorher gemessenes Yolum Leuchtgas verbrannt;
in der zweiten Durchbohrung stak ein &dhnliches
Glasrohr, durch das die zur Verbrennung néthige
Luft, nachdem sie einen Reinigungsthurm und eine
zur Beurtheilung der Schnelligkeit des Luftstroms
dicnende Waschflasche passirt hatte, zugefihrt
werden konnte; die dritte Durchbohrung trug ein
weiteres Glasrohr, welches mit Hilfe eines Vor-
stosses mit einem schrig aufwiirts gerichteten,
etwa 1!4,m langen Liebig’schen Iihler ver-
bunden war, und daran schlossen sich luftdicht
dic 3 Absorptionsflaschen des Drehschmidt’schen
Apparates, die in gewohnlicher Weise mit Kalium-
carbonat und Brom beschickt waren; die letzte
Flasche stand mit einer Wasserstrahlpumpe in
Verbindung, so dass durch den ganzen Apparat
ein lebhafter Luftstrom gefithrt werden konnte.
Bei dieser Anordnung des Apparates musste die
in der Flamme gebildete Schwefelsiure im Ballon
zuriickbleiben, etwa durch den Luftstrom mifge-
rissene Theilchen durch das bei der Verbrennung
gebildete und im Kihler condensirte Wasser in
den Ballon zuriickgefithrt werden; die schweflige
Siure musste in die Absorptionsgefisse gefihrt und
dort oxydirt werden. Nach Beendigung der Ver-
brennung (es wurden zu jedem Versuch 50 bis
100 [ Leuchtgas angewandt) wurde der Kihler mit
‘Wasser ausgespiilt, das Spilwasser zu dem Ballon-
inhalt gegeben und daraus nach angemessenem
Eindampfen die divect gebildete Schwefelsiure mit
Chlorbaryum gefillt und gewogen; ebenso wurde
aus den Absorptionsgefiissen die aus der schwefligen
Sdure stammende Schwefelsiure gefillt und  be-
stimmt; die Summe beider ergab den Gesammt-
schwefel.

Im Mittel zahlreicher, gut dbereinstimmender
Versuche wurden nach dieser Methode 7,6 Proc.
des Gesammtschwefels als Schwefelsiiure, 92,4 Proc.
als schweflige Siure gefunden; dies Ergebniss wich
von dem Resultat der fritheren, oben erwihnten
Versuche allerdings sehr erheblich ab, stand aber
auch mit Collan’s Resultaten wenigim Einklang.
Zur Aufklirung des letzten Widerspruchs wurde
das Collan’sche Verfahren mit dem oben be-
schriebenen combinirt, in der Weise, dass die Ab-
sorptionstlaschen nicht mit Kalinmearbonat und
Brom, sondern mit N-Chromsiure beschickt und
sowohl aus der Menge der reducirten Chromsiure
als auch direct durch Fillen mit Chlorbaryum die

gebildete schweflige Séiure bestimmt wuorde. Dabel
ergab sich ecin erheblicher Unterschied zwischen
dem durch Titration und gewichtsanalytisch be-
stimmten, za Schwefeldioxyd verbrannten Schwefel,
im Maximum 16 Proc. Diese Differenz glaubte
man dadurch erkliren zu miissen, dass durch den
lebhaften Luftstrom aus dem Kihler ein Theil der
Schwefelsiiure mitgerissen werde; es wurde deshalb
zwischen Kihler und Absorptionsflaschen noch eine
leere, nur innen mit wenig Wasser benetzte Flasche
eingeschaltet; thatsichlich konnte in dieser Schwe-
felsiure nachgewiesen werden; doch reichte die
Menge derselben bei Weitem nicht zur Deckung
der Differenz aus. Es wuwrde dunn noch eine
zweite, und dann immer mehr (bis zu sieben) lecre
Flaschen eingeschaltet: es konnten in diesen allen
wechselnde, aber nicht stetig abnehmende Mengen
Schwefelsiture nachgewiesen werden, so dass dev
Schluss gerechtfertigt erscheint, dass die Oxy-
dation der schwefligen Sdure nicht nurin
der Flamme, sondern auch, nachdem sie
die Flamme verlassen, in der Luft weiter
fortschreite.

Um einen tieferen Einblick in den Mecha-
nismus der Reaction der Schwefelsiurebildung zu
gewinnen, wurden mnoch Versuche in der Weise
angestellt, dass einerseits der Schwefelgehalt des
Leuchtgases durch eingefiilbrte gewogene Mengen
Schwefelkohlenstoffs, andererscits der Sauerstoffge-
Lalt der Verbrennungsluft durch Zufilirang reinen
Sauerstoffs aus einem Gasometer vermelrt wurde;
im ersteren TFall wurde eine Abnahme (von 7,0
auf 4,8 Proc.), im lctzteren cine Zunahme (von
7,6 bis zu 37 Proc.) der bei der Verbrennung
sich direct bildenden Schwefelsiure constatirt.

Das Resultat aller zahlreichen Versuche ist
folgendes: die Menge der Schwefelsiure, die in
der Flamme selbst gebildet wird, ist verhiiltniss-
missig gering; die gleichzeitig gebildete schweflige
Siure wird aber, bevor sie durch die natiirliche
Ventilation abgefithrt sein kann, in Berithrung mit
dem Sauerstoff der Luft und dem bei der Ver-
brennung entstehenden Wusserdampf gleichfalls zu
Schwefelsiure oxydirt. Diese wird in geschlossenen
Riiumen so gut wie vollstindig zuriickbleiben und
die bekannten schiidlichen Wirkungen ausitben; es
ist damit der Nachweis gefiihrt, dass far die Her-
stellung  eines schwefelfrelen Leuchtgases nach
Méglichkeit Sorge zu tragen ist.

Hierauf sprach Dr. Behrend iber Calcium-
carbid und Acetylen.

Von den schon seit lange bekannten Kohlen-
stoffverbindungen der Elemente, den ,Carbiden*,
hat erst in neucrer Zeit die Verbindung des Kohlen-
stoffs und Caleiums, das Calciumearbid, besonders
technisches Interesse erweckt. Zur Herstellung
desselben verwandte bereits Wohler 1836 Calcium,
Zink und Kohle, wobei der Kostenaufwand ecin
sehr bedeutender. Auch die spiiteren Darstellungs-
weisen aus kohlensaurem Kalk, Magnesium und
Kohle bez. aus Natrium, Chlorcalcium und Kohle -
konnten zu technischer Verwendung nicht fithren,
wenn auch die Eigenschaft des Carbids, durch Zer-
setzung mit Wasser Acetylen zu liefern, schon
durch Wohler und Davy festgestellt war. Erst
die Versuche des Amerikaners Wilson und des
Franzosen Moisson, aus ungeloschtem Kalk und
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Kohle im elektrischen Ofen (Cowles-Ofen, analog
dem zur Gewinnung von Carborund SiC, ange-
wandten) mit Hilfe der enormen Wirmelecistung
des elektrischen Bogens Calciumearbid herzustellen,
fuhrten zu praktischem Irfolge. Das Gemisch
von gepulvertem Kalk und Kohlenstaub wird in
dem Ofen darch die Hitze des Lichtbogens in
Calciumcarbid Ca C, umgesetzt unter gleichzeitiger
Entbindung von Koblenoxyd. Das Carbid schmilzt
nach Moisson bhei 25009, sinkt in dem Ofen nach
unten und kann in flissigem Zustande abgestochen
und in Formen gegossen werden; gleichzeitige Zu-
filrung von neuem Rohgemisch von oben macht
den Process zu einem continuirlichen. Das so er-
zeugte Carbid ist erstarrt steinartig, von schwiirz-
lich bis bliulich-graver Farbe und blittrig-krystal-
linischem Gefiige, an der Luft ziemlich bestindig,
vom specifischen Gewicht 2,26, durch Wasser tritt
sofortige Zersetzung ein unter Bildung von Kalk
und heftiger Gasentwicklueg, es entwickelt sich
Acetylen. Nach den Angaben Wilson’s sind zur
Erzecugung von 1000 k Carbid 180 elektrische
Plerdekrifte wihrend 12 Stunden erforderlich und
stellen sich die Kosten dafiir auf 70 M.

In grosseren Mengen wird zur Zeit aus Amerika
Calciumearbid exportirt und auch in Deutschland
haben sich zwei Gesellschaften gebildet, die die
Herstellung  im Grossen  betreiben  wollen.  In
Amnerika 13t das Verfahren patentirt, ebenso seit
Februar in Deuatschland.  Ob letztere Ertheilung
nicht angefochten werden diirfte, ist lediglich eine
Frage der Calculation: anfechtbar erscheint es,
denn das Product selbst wie der zar Herstellung
verwandte Ofen bicten nichts Neues. Eine Probe
des Calciumearbids, welches, wie auch cinen Theil
der herangezogenen Details, der Vortragende der
Giite des Herrn Dr. Frank verdankt, stammt
aus der Aluminium-Industrie- Acticngesellschaft in
Neuhausen. Das Product enthilt jedoch noch
wechselnde Mengen Atzkalk, die Nithe des Schmelz-
punktes der beiden Korper, des Calciumcarbids bei
2500 und des Atzkalkes bei 30009 — nach Moisson’s
Angaben — durfte wohl der Grund davon sein.
Der Preis betriigt 50 Pf. das Kilo. Seine Verwen-
dung wirde das Carbid zur Darstelluong von Ace-
tylen und dieses als Leuchtgas bez. zur Erh¢hung
der Leuchtkraft des Steinkohlengases finden. Die
Entwickelung von Acetylen aus dem Carbid demon-
strirte der Vortragende in cinem kleinen Kipp’schen
Apparate. Im Grossen erfolgt die Herstellung in
entsprechenden eisernen, mit Siebboden versehenen
Apparaten. Das Acetylen, ein farbloses, unange-
nehm riechendes Gas, lisst sich bel 0% und 21,5 Atm.
zu einer Fliassigkeit verdichten, die bei gewdhn-
lichem Druck analog der flissigen Kohlensiiure so
rasch verdunstet, dass ein Theil zu einer schnee-
artigen Masse erstarrt. Acetylenschnee ist leicht
entziindlich und verbrennt, ohne zu schmelzen.
Wasser, Alkohol und besonders Petroleum absor-
biren Acetylen, letzteres das 2,6 fache seines Vo-
lumens. Gemenge von Luft und Acetylen sind
sehr explosiv, beginnt bei 1,25 Vol. Luft auf 1 Ace-
tylen am heftigsten, bei 12 Vol. Luft auf 1 Ace-
tylen steigt der Luftgehalt, iber das 20fache hort

die Explosionsfihigkeit auf. Das Acetylen brennt
mit schr heller, in geeigneten Brennereinrichtun-
gen mnicht russender Flamme; die Leuchtkraft be-
trigt bei 140 I Consnm per Stunde 240 Normal-
kerzen und kann dem Auer- wie auch elektrischen
Licht ebenbirtig zur Seite gestellt werden. Beleg
vorgefuhrt! Die technische Verwendung dieses
so ecinfach zu gewinnenden Gases fiir Beleuchtungs-
zwecke lag nun nahe, sci es unvermischt oder als
Gemenge mit %/, Vol. Luft, wobei das listige Russen
nicht mehr aaftritt, oder wenn bestchende Ein-
richtungen Verwerthung finden sollen, zur Carburi-
rung des Steinkohlengases. Werden auch Bedenkeu
gegen das Acetylen laut, in erster Linie seine
Giftigkeit und dann die Eigenschaft, mit Kupfer
einen explosiven Korper, das Acetylenkupfer, zu
bilden, so lassen sich diese leicht entkriften.
Versuche iiber die Giftigkeit, angestellt von Dr.
Weyl, ergaben, dass cine Maus nach !/;stindigem
Aufenthalt in einer 4 Proc. Acetylengas enthaltenden
Luft, ohne Symptome schweren Unbehagens zu
zeigen, noch am Leben war; ein Mensch hitte
sich schon des intensiv auftretenden Geruches
wegen, der sich bei viel geringeren Mengen unan-
genehm bemerkbar macht, dem Aufenthalt in sol-
cher Luft entzogen. Geeignete Brennerconstruc-
tionen in Eisen, welches keine explosive Verbin-
dung mit Acetylen eingelit, beseitigen den zweiten
Ubelstand.  Sind wir nun im Stande, durch An-
wendung des Acetylens zu Beleuchtungszwecken
eine enorme Leuchtkraft zu erzeugen, somit auch
durch Mischung mit Steinkohlengas diec Leucht-
kraft des letzteren ganz nach Gefallen zu erhohen,
so darf diec Preisfrage doch nicht unbericksichtigt
bleiben. Legen wir der Berechnung den Preis von
50 Pf. das Kilo Carbid zu Grunde, so durften wir
kaum unter 2 M. 1 k Acetylen herstellen konnen,
ein Preis, der fiir seine technische Verwerthung
viel zu hoch, und nehmen wir selbst die Angaben
Wilson’s, nach denen die Herstellungskosten fir
1 k Carbid nur 7 Pf. betragen, so bleibt in dem
schon vielfach als Carburirungsmittel angewandten
Benzol ein gefihrlicher Concurrent. Das Benzol,
welches in grossen Mengen und zu billigen Preisen
vorhanden, ist in seiner Zusammensetzung (poly-
meres Acetylen) dem Acetylen gleich, von fast
derselben Leuchtkraft, und seine Einfithrung in
Leuchtgas ist ohne besondere Schwierigkeiten,
Der Bericht der Continental - Gasgesellschaft in
Dessau gibt bereits den Beweis, mit welchem Vor-
theil das Benzol in der Gasindustrie Anwendung
gefunden. Reduciren sich die Kosten des Ace-
tylens auf den 6. bis 8. Theil, so darfte die Ein-
filhrung desselben als Ersatz des Benzols empfehlens-
werth werden, was bisher nicht der Fall.

Interessant ist auch die Verwendunyg des
Acetylens als Ausgangsproduct fir Gewinnung von
Alkohol aus Korpern der Fettreihe; geht auch der
Aufbau nicht so glatt von statten, als die urspring-
lichen Angaben lauten, so bleibt die Darstellung
organischer Korper direct aus den Elementen Cal-
cium und Kohlenstoff wissenschaftlich, vielleicht
auch spéter technisch bemerkenswerth.
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Hauptversammlung in Frankfurt a. M.

Auf die S. 308 d. Z. veréffentlichte Tagesordnung sei nochmals verwiesen.

Bis jetzt sind folgende Vortrége giitigst fibernommen:

1. Herr Geheimrath Prof. R. Fresenius: Uber den Nachweis und die Bestim-
mung der Chlorsiure in unterchlorigsauren Salzen.

2. Derselbe: Uber die Bestimmung des Urans in Phosphorsiure haltigen
Uranerzen.

8. Derselbe: Uber eigenthiimliche Loslichkeitsverhdltnisse des schwefelsauren
Baryums.

4. Herr Director E. Franck: Frankfurt und seine Industrie.
Herr Dr. P.W. Hofmann: Meine Erfahrungen iiber den Plattenthurm Lunge-
Rohrmann als Einschaltungsapparat zwischen den Bleikammern.

6. Herr Dr. P, Kulisch: Die deutschen Ausleseweine, ihr Werden und Wesen.

7. Herr Dr. E. Erdmann: Firben von Pelzwerk.

Ferner verschiedene kleinere Mittheilungen.

Zum Mitgliederverzéichniss.

Als Mitglieder der Deutsch, Ges, f. ang. Chem. werden vorgeschlagen:

Dr. H. Behaghel von Adlerskron, Farbwerke, Hochst a. M. (durch Dr. Oppermann). F.

Dr. Franz Diiring, Chemiker am stéidt. Untersuchungsamt, Bochnm (durch Dr. Hausdorff). Rh.-W.

Dr. Eug. Flscher, Fabrikdirector, Wiesbaden, Louisenstr. 27 (durch Dr. Oppermann). F.

Dr. Fritsch & Venator, Chem.-metallurg. Laboratorium Magdeburg-Buckau (durch J. Dannien).

Dr. August von Gimborn, Firma H. v. Gimborn, chemische Fabrik, Emmerich (durch Dr. T. E.
Scheele).

Dr. med. Anton Liibbert, K.s. Stabsarzt z. D., Breslau, hygienisches Institut (durch Dr. W, Storch).

Dr. B. Philips, Biebrich a. Rh. (durch Dr. Oppermann). F.

Dr. Gustav Rampf, Frankfurt a. M., Lersnerstr. 7 (durch Dr. Hintz). F.

Thonwerk Biebrich, Act.-Ges., Biebrich a, Rh, (durch Dr. Isbert). F.

Gesammizahl der Mitglieder 1120.
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